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Termodinamica
Plan 2023 (Ordenanza 1901)

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Mecanica Carrera Ingenieria Mecanica
Asignatura; Termodinamica

Nivel de la carrera 3° afio Duracién Anual

Bloque curricular: Tecnologias Bésicas

Carga horaria presencial | 5 hs Catedras Carga Horaria | 120 hs reloj
semanal: total:

Programa analitico, Unidades tematicas

DESARROLLO UNIDAD TEMATICA 1

TIEMPO ASIGNADO 10 HS

UNIDAD TEMATICA 2
CONTENIDOS: Energia.. Balance de
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CONTENIDOS: Definicion de parametros termodinamicos. Dimensiones y unidades. Sistemas
Termodinamicos. Propiedades termodinamicas. Propiedades extensivas e intensivas. Concepto
de estado y equilibrio. Funcién de estado. Ecuacién de estado para gases ideales y reales.
Ecuacion de Van der Waals. Ley de los Estados Correspondientes. Factor de compresibilidad.
Otras Ecuaciones de Estado. Definicién de vapor saturado, liquido saturado, vapor htumedo,
vapor sobrecalentado. Uso de Tablas de Vapor.

OBJETIVOS: Resolver correctamente el calculo de los parémetros desconocidos a partir de

datos suficientes, usando las herramientas mas adecuadas a cada caso.

Diagramas presién-entalpia.

energia. Trabajo. Diagrama de Clapeyron. Calor.
ipio aplicado a sistemas cerrados, circulantes y abiertos
hergia Interna y Entalpia. Propiedades. Energia interna
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TIEMPO ASIGNADO 15 HS
OBJETIVOS: Interpretar y aplicar correctamente el Primer Principio de la Termodinamica

UNIDAD TEMATICA 3

CONTENIDOS: Transformaciones cuasiestaticas en gases perfectos. Transformaciones
isocdricas, isobaricas, isotérmicas, adiabaticas y politropicas. Expresion del Calor y Trabajo
intercambiados en dichas transformaciones. Relacién de Mayer. Ecuacion de Poisson. Estudio
termodinamico de compresores. Diagrama indicador. Diagrama de estado. Trabajo consumido.

Compresion en etapas. Espacio nocivo. Rendimiento volumétrico.
TIEMPO ASIGNADO 10 HS

OBJETIVOS: Comprender el concepto del Proceso Cuasiestatico, aplicado en particular al caso
de compresores. Conocer las distintas relaciones que se obtienen entre los distintos parametros
de estado e intercambios de energia en este tipo de procesos

UNIDAD TEMATICA 4

CONTENIDOS: Segundo principio de la Termodinamica. Enunciados. Procesos reversibles e
irreversibles. Principales causas de irreversibilidad. Teorema de Carnot. Consecuencias.
Rendimiento térmico. Ciclo de Carnot y ciclos regenerativos. Escala de temperatura absoluta.
Teorema de Clausius. Entropia. Diagramas T-s. Aplicaciones a sistemas cerrados, circulantes y
abiertos a régimen no permanente. Ecuacion de Clapey Ron-Clausius. Diagrama entrépico para
vapores.

TIEMPO ASIGNADO 20 hs

OBJETIVOS: Interpretar correctamente el Segundo Principio de la Termodinamica. Comprender

s opia. lizar los distintos coeficientes y rendimientos que miden
Dl RFCGI

eijﬂi_s;ﬁlolg ionwgrf_animmﬁﬂq_bl }

0 éEW ey )
HIv

] s . . / /’
MAHIA EUGE LAYORATTO o A
DIRECTORA Dr. Ing- Ma ias £ Fernandeg
DIRECCION ACADEMICA Direct DpigAng Mecanica

U.T.N. FRA.L R




X

Dorossvidoa ﬁawfp@m Cleomed

CONTENIDOS: Exergia. Introduccién al campo de la exergia. El concepto de exergia en
intercambios de Calor y Trabajo. Exergia producida, exergia consumida y exergia destruida.
Concepto. Relaciones entre las mismas. Rendimiento exergético. Analisis termodinamico de
procesos. Aplicaciones a distintos tipos de sistemas.

TIEMPO ASIGNADO 16 HS

OBJETIVOS: Comprender el significado de la Exergia. Optimizar los procesos a través del

Analisis Termodinamico de Procesos

UNIDADES TEMATICAS 6

CONTENIDOS: Ciclo de Carnot. Ciclo de Ranquine. Mejoras al ciclo de Ranquine. Relacion de
trabajo. Estudio de los ciclos en los distintos diagramas. Maquinas frigorificas y Bombas de calor.
Coeficientes de efectos frigorifico y efecto calorifico. Ciclos frigorificos a compresion de vapor.
Ciclos frigorificos a gas. Ciclos Otto, Diesel, Semidiesel, Brayton. Rendimiento térmico. Ciclos

regenerativos de instalaciones de turbinas a gas.
TIEMPO ASIGNADOQO 18 HS

OBJETIVOS: Conocer los principios termodinamicos de los distintos ciclos motores y frigorificos,
sus diferencias y mejoras existentes.

UNIDAD TEMATICA 7

CONTENIDOS: Aire humedo. Conceptos fundamentales. Humedad absoluta y relativa. Grado
de saturacion. Temperaturas de bulbo seco, humedo, saturacion adiabatica y de rocio.
Diagramas Psicomeétricos y de Mollier. Construccion. Utilizacion del diagrama de Mollier a
distintas presiones. Procesos en aire humedo.

Operaciones basicas de transferencia de materia: Humidificacion y des humidificacion. Métodos

u:—b?hcge(eﬂrgml m EBEWI Exmlalﬁcaalon adiabatica. Des humidificacién por contacto con
ES a%'mcﬁtﬁ_dﬁ@ﬂﬁgmws b y energia. Introduccion a la teoria de Merkel.
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OBJETIVOS Conocer los distintos parametros que definen al aire humedo y los procesos mas
usuales en que se lo utiliza.

UNIDAD TEMATICA 7

CONTENIDOS Velocidad del sonido en un gas. Numero de Match. Concepto de tobera y difusor.
Estudio de la forma de toberas y difusores adiabaticos. Relacién critica de presiones. Estado de
estancamiento. Descarga en una tobera convergente.

TIEMPO ASIGNADO 9 HS
OBJETIVOS Conocer las ecuaciones que rigen las transformaciones de energia cinética en

potencial y viceversa. Estudiar el comportamiento de los gases en dichas transformaciones

UNIDAD TEMATICA 8

CONTENIDOS Modos de transmisién del calor. Conductibilidad: Hipotesis de Fourier. Ecuacion
general de la conductibilidad. Régimen permanente, casos de paredes simples y compuestas.
Conveccion: mecanismos de transmision por conveccion natural y forzada. Teoria de la
semejanza. Numeros adimensionales, Reynolds, Prandlt, Peclet, Nusselt y Grashoff.
Determinacion del coeficiente de conveccion. Radiacion: coeficientes de transparencia,
absorcion y reflexion. Cuerpo negro. Ley de Kirchhoff. Leyes de Stephan-Boltzman y Wien.

Calculo del calor intercambiado por radiacion entre dos cuerpos.
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